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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG 1st gestellt 
<§) Film-Farb-Korrektur 

<§) Die Erflndung betrifft eine Anordnung zur Korrektur von 
Vldeosignalen. 

Um in elnen welten Bereich Gamma- Korrekturen durchfuh- 
ren zu konnen, ohne daft - wie bisher ublich - das 
Videosignal begrenrt wird Oder eine Einstellung in einem 
bestimmten Amplitudenbereich des Vfdeosignals andere 
Enstellungen im Sinne einer Begrenzung oder einer Signal- 
veranderung beeinflussen, schlagt die Erfindung vor, mittels 
eines Logarithmlerers Vldeosignale In logarithmierte Video- 
signale umzusetzen, die logarfthmierten Slgnale in minde- 
stens einer Bearbeitungsstufe mittels linearer Bearbeitungs- 
schritte zu verarbeiten und mittels einer Logarithmus-Ana- 
log-Umsetzung die bearbeiteten Videos igna I e in Videosigna- 
le mit linearen Wertebereich zuruckzuwandeln. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Gamma- 
wert und Farbton-Korrektur von Videosignalen. 

Die Farbqualitat von Farbfilmen kann von Charge zu 
Charge sehr unterschiedlich sein. Selbst Farbfilme einer 
Charge konnen erhebliche Farbabweichungen aufwei- 
sen. Bei der ferns ehmaBigen Abtastung von Farbfilmen 
werden deshalb Farbabweichungen mit elektronischen 
Mitteln korrigiert. Dabei beurteilt ein Colorist zunachst 
auf einem Monitor die Farbqualitat von durch die Film- 
abtastung erhaltenen Farbvideobildern. Entsprechend 
seinem Farbempfinden ermittelt sodann der Colorist 
verschiedene Farbkorrekturparameter fur einen im Vi- 
deosignalweg eingefiigte Anordnung zur Farbkorrek- 
tur. Die ermittelten Farbkorrekturparameter werden 
ublicherweise in einen Speicher geschrieben. Bei einer 
erneuten Farbfilmabtastung werden die gespeicherten 
Farbkorrekturparameter synchron zur Film transport- 
geschwindigkeit aus dem Speicher gelesen und der An- 
ordnung zur Farbkorrektur zugefQhrt. Aufgrund der zu- 
gefuhrten Farbkorrekturparameter wird das durch die 
Filmabtastung erzeugte Farbvideosignal korrigiert. 

Aus US 4,418358 ist bereits ein Farbkorrektursystem 
fQr einen Fernsehfilmabtaster bekannt, bei dem eine pri- 
mare Farbkorrektureinrichtung die von einer optisch- 
elektrischen Abtasteinrichtung erzeugten Farbkompo- 
nentensignale einer Gamma- Vorentzerrung unterzieht 
Die von der primaren Farbkorrekturvorrichtung abge- 
gebenen vorentzerrten Signale werden in einen digita- 
len Speicher geschrieben. Am Ausgang des digitalen 
Speichers erhaltene Farbkorrektursignale werden dem 
Eingang einer sekundaren Farbkorrekturvorrichtung 
zur Farbtonkorrektur zugefQhrt, die farbtonkorrigierte 
Farbkomponentensignale zur weiteren Signalverarbei- 
tung an einem Ausgang ausgibt 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vor- 
richtung zur Korrektur von Farbvideosignalen vorzu- 
schlagen, welche eine gegenuber dem Stand der Tech- 
nik verbesserte Farbkorrekturfahigkeit aufweist 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB ein Logarith- 
mierer zur Umsetzung der Farbvideosignale in logarith- 
mierte Farbvideosignale vorgesehen ist, daB ferner vor- 
gesehen ist die logarithmierten Signale in mindestens 
einer Bearbeitungsstufe mittels linearer Bearbeitungs- 
schritte zu verarbeiten und daB vorgesehen ist, mittels 
eines Logarithmus-Linearwert-Umsetzers die bearbei- 
teten Farbkomponentensignale in Farbkomponentensi- 
gnale mit linearen Wertebereich zuriickzuwandeln. 

Die Erfindung weist den Vorteil auf, daB durch Um- 
wandlung der Videosignale von einer linearen Amplitu- 
denebene in eine logarithmische bzw. eine negative log- 
arithmische Amplitudenebene in einen weiten Bereich 
Gamma- Korrekturen durchgefiihrt werden konnen, oh- 
ne daB — wie bisher ublich — das Videosignal begrenzt 
wird oder eine Einstellung in einem bestimmten Ampli- 
tudenbereich des Videosignals andere Einstellungen im 
Sinne einer Begrenzung oder einer Signalveranderung 
beeinflussen. Es konnen nunmehr Farbkomponentensi- 
gnale korrigiert werden, die durch fernsehmaBige Abta- 
stung sehr unterschiedlicher Filmmaterialien, z. B. Farb- 
materialien unterschiedlicher Dichte, erzeugt worden 
sind. Unterschiede in der Empfindlichkeit und Grada- 
tion der Farbkanale eines Filmab tasters konnen jetzt 
besonders einfach ausgeglichen werden. Schwarze An- 
teile der Farbkomponentensignale lassen sich dabei 
ebenso einfach anpassen wie bestimmte Verstarkungs- 
faktoren fur einzelne Farbkanale. Die erfindungsgema- 
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Be Vorrichtung erlaubt es ferner, Schwarzabhebungen 
bei 100% (weiB) einzustellen, d. h. Oberblendungen im 
WeiBen vorzunehmen. 

In besonders vorteilhafter Weise eignet sich die erfin- 
5 dungsgemaBe Vorrichtung zur Korrektur von Negativ- 
FilmmateriaL Die fur Negativfilme erforderliche Um- 
kehrung fuhrt bei linearer Signalquantisierung zu er- 
heblichen Quantisierungsprobleme durch die beiden 
steilen Aste der Umkehrfunktion (extrem groBe Stei- 
10 gung bei kleinen Eingangswerten, extrem kleine Stei- 
gung bei groBen Eingangswerten). Bei bekannten Vor- 
richtungen war es deshalb zwingend erforderlich den 
Signalpegel vor der Umkehrung so einzustellen, daB 
keine Randbereiche mit extremen Steigungen der Um- 

15 kehrfunkdon durchlaufen werden. Dies machte wieder- 
um komplizierte Einstellprozesse vor der Umkehrung 
erforderlich, die nur schwer schwarz/weiB verkoppelt 
werden kdnnen. AuBerdem fflhrt jede Signalanhebung 
im Gegensatz zu einer Verstarkung zu einem Fehler in 

20 einer nachf olgenden Gammakorrektur. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung vermeidet diese 
Nachteile, da die Signalumkehrung in der logarithmi- 
schen Signalebene durch eine einfache 1-x-Funktion an- 
stelle einer 1/x-Funktion gebildet werden kann, so daB 

25 auch in extremen Stgnalbereichen keine Quantisie- 
rungsverluste auftreten konnen. Der voile Eingangsbe- 
reich kann ohne Quantisierungsverlust auf den Ausgang 
der Umkehrung abgebildet werden. Dadurch ist es m6g- 
lich Schwarz- und WeiBeinstellungen hinter der Umkeh- 

30 rung anzuordnen, was einen einfachen Obersichtlicheren 
Abgleich erlaubt Anstelle bei einer linearen Signalver- 
arbeitung benotigter Multiplizierer sind bei der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung lediglich Addierer erfor- 
derlich. Addierer mit entsprechender Genaugigkeit sind 

35 preiswerter und gewahrleiten eine bessere Genauigkeit 
hinsichtlich der Quantisierungsverluste. 

Da der WeiBwert durch eine Addition im Logarithmi- 
schen eingestellt wird, muB der Schwarzwert durch 
Kontrastanpassung des Filmkontrastes (Film-Gamma) 

40 an den Darstellungskontrast abgeglichen werden. Dies 
erfordert bei den bekannten Vorrichtungen eine Multi- 
plikation im Logarithmischen. Es wird jedoch zusatzlich 
zur Filmgammakorrektur eine schwarz (0%) und weiB 
(100<Vb) verkoppelte Gammaeinstellung gefordert 

45 Durch die vorteilhafte neue Vorrichtung ist es moglich 
die beiden notigen Multiplikationen zusammenzufassen 
und von einem einzigen Multiplizierer in einem einzigen 
Verarbeitungsschritt ausfuhren zu lassen. Die WeiBver- 
kopplung wird dabei durch die Abbildung des 

so 100%-WeiBwertes auf den Wert Null im Logarithmi- 
schen sichergestellt Die Schwarzverkoppelung kann 
dann durch Korrekturaddition und Multiplikation im 
Linearen hergestellt werden. Auch die zusatzlichen Ein- 
stellungen fur Schwarz und WeiB kdnnen hierdurch in 

55 einem linearen Signalbereich erfolgen, wobei das Vi- 
deosignal nach der Gammamultiplikation in eine iineare 
Quantisierung zuruckgewandelt wird. 

Die Erfindung wird nun anhand eines in der Fig. 1 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher beschrieben 

60 und erlautert 

An einer Schnittstelle 1 ubernimmt die Vorrichtung 
zur Farbkorrektur die in einer nicht dargestellten op- 
tisch-elektronischen Abtastvorrichtung eines Filmabta- 
sters gewonnen Abtastwerte mit einer Datenwortbreite 

65 von jeweils vierzehn Bit getrennt nach Farbkomponen- 
ten R, G, B. Da die Verarbeitung der drei Farbkompo- 
nentensignale identisch erfolgt, ist im folgenden der 
Obersichtlichkeit wegen nur die Verarbeitung einer die- 
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ser Farbkomponentensignale, im folgenden als Farb- 
komponentensignal Y bezeichnet, eriautert 

In einem Logarithmierer 2 wird das Farbkomponen- 
tensignal Y mirtels einer Tabelle in einen logarithmi- 
schen Wertebereich mit einer Quanusierungsauflosung 5 
von secbzehn Bit umgewandelt Bei Positiv-Filmmateri- 
al werden zur Umwandlung erste Spalten dieser Tabelle 
verwendet, bei Negativ-Ftomaterial zweite Spalten, 
mittels deren Werten gleichzeitig die Negativ-Umkeh- 
rung vollzogen wird. Da in einer logarithmischen Dar- 10 
stellung der Wert Null nicht darstellbar ist, werden alle 
Eingangswerte der Tabelle unter 0,1% des WeiBwertes 
im logarithmischen Wertebereich als 0 dargestellt Urn 
eine gewisse Reserve bei der Signalverarbeitung zur 
VerfOgung zu haben, entspricht der maximal darsteilba- 15 
re Zahlenwert im logarithmischen Wertebereich einem 
Eingangssignalwert von 120% des WeiBwertes. Durch 
Auswahl vorbereitender Tabellenspalten ist auch inter- 
positives und primetime Filmmaterial verarbeitbar. 

Das Ausgangssignal des Logarithmierers 2 ist einem 20 
ersten Addierer 3 zur Anpassung des WeiBwertes zuge- 
fiihrt. Der Ausgangswert des ersten Addieres 3 wird in 
einem ersten Multiplizier 4 je nach gewahlter Gamma- 
Entzerrung mit einem der Zahienwerte eins, emhalb 
oder sechzehn multipliziert In einem sich daran an- 25 
schlieBenden Delogarithmierer 5 wird der Ausgangs- 
wert des Multipliziers 4 delogarithmisiert, wobei als 
Faktor einer der Zahienwerte zwei, vier, acht oder sech- 
zehn vorgegeben werden kann. Mittels ernes Multiple- 
xers 6 kann dann zwischen dem delogarithmisierten 30 
Wert und den unveranderten Ausgangswert des Multi- 
plizieres 4 gewahlt werden. Auf diese Weise kann die 
Auflosung der benutzten Multiplizierer optimal ausge- 
nutzt werden, da die Gamma Multiplikation in einen 
Anteil 0,5 bis 1,0 und einen Anteil mit den besagten 35 
Faktoren zwei, vier acht und sechzehn zerlegt wird, wo- 
durch sich die Quantisierungsverluste klein halten las- 
sen. Vorzugsweise ist der Delogarithmisierer mittels ei- 
ner zweiten Umwandlungstabelle realisiert, so daB die 
Delogarithmisierung mit optimaler Genauigkeit erfol- 40 
gen kann. Die Multiplikation mit den Faktoren zwischen 
0,5 und 1,0 hingegen wird von dem ersten Multiplizierer 
4 ohne signifikante Quantisierungsverluste durchge- 
fflhrt 

Mittels eines zweiten Addieres 7 kann der Schwarz- 45 
wert angehoben werden und mittels eines nachfolgen- 
den zweiten Multiplizierers 8 die Schwarzverstarkung 
eingestellt werden. Hierdurch kann vom Bediener eine 
zusatzliche Schwarzkompensation oder Schwarzanhe- 
bung verarbeitet werden. Weiterhin erm6glicht diese 50 
Signalverarbeitung einen sich vom WeiBwert unter- 
scheidenden Wert, auf den WeiBwert zu Ziehen, ohne 
daB sich hierdurch eine eingestellte Schwarzwertkom- 
pensation oder Abhebung andert 

Mittels eines dritten Addierers 9 laBt sich schlieBlich 55 
der gesamte Signalpegel verschieben, so daB auf diese 
Weise extreme Anhebungen des Schwarzwertes bis hin 
zum "Fade to White" moglich sind. Mittels zweier weite- 
rer Transformationstabellenumsetzer 10, 11 lassen sich 
Schwarz-Gamma- Entzerrung bzw. Wei B- Gamma- Ent- 50 
zerrungen durchfQhren. Zum SchluB schlieBlich werden 
die Ausgangswerte des Transformationstabellenumset- 
zer 11 in einem Logarithmus/AnaJog-Umsetzer 12 in 
Ausgangswerte mit linearem Wertebereich zurQckge- 
wandelt. 65 
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Patentanspruche 

1. Videosignalkorrektor bei dem vorgesehen ist, 
mittels eines Logarithmierers Videosignale in log- 
arithmierte Videosignale umzusetzten, die logarith- 
mierten Signale in mindestens einer Bearbeitungs- 
stufe mittels linearer Bearbeitungsschritte zu ver- 
arbeiten und mittels einer Logarithmus-Analog- 
Umsetzung die bearbeiteten Videosignale in Vi- 
deosignale mit Iinearen Wertebereich zurtickzu- 
wandeln. 

Z Videosignalkorrektor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Logarithmierer als Werte- 
tabelle realisiert ist 

3. Videosignalkorrektor nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wertetabelle mehrere 
Spalten enthalt, die entsprechend vorgewahlt wer- 
den k6nnen. 

4. Videosignalkorrektor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Iinearen Bearbeitung Mul- 
tiplizierer und/oder Addierer vorgesehen sind. 
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